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PovrsrEA NETERy11q6fl
A RANDUNICILOR

in plin sezon de cuibirire, dupi zile intregi de munci neobo-
siti, rAndunicile s-au agternut, in amurg, la un taifas, trigAn-
du-gi sufletul:

- Suntem atAt de mici gi de neajutorate! Imaginafi-vi cAt de
ugoari ar fi viala noastri, daci ne-ar ajuta o bufnifi si ne facem
cuibul!

- Da, spuse o alta. Iar apoi bufnita ar putea avea grijd de
betrani gi de pui!

- Ne-ar putea da sfaturi gi ar putea si stea cu un ochi pe pisici!
spuse o a treia.

Atunci Pastus, cea mai vArstnici dintre pisiri, zise:

- Se trimitem iscoade in cele patru zd.ri, poate giseqte pe
undeva un pui de bufnili abandonat sau micar nigte oui. Un
pui de cioari ar fi la fel de bun sau poate unul de nevistuici.
Acesta ar fi cel rrrai grozav lucru care ni s-ar putea intimpla,
exceptAnd, desigur, inaugurarea Pavilionului GrAnelor Inter-
minabile, din curtea din spate.

Stolul incepu si se agite, iar rAndunicile ciripeau in toate
directiile. Doar Scronkfinckle, o rAndunici avAnd un singur
ochi, ceva mai linigtiti de felul ei, nu pirea foarte impresionati
de aceste spuse inlelepte. Ea zise:

- Cum sd facem una ca asta? N-ar trebui, inainte sd. aducem o
astfel de vietate printre noi, si ne interesim cum se domes-
ticegte, cum se imblAnzegte?

Pastus ii rispunse:
- Si imblAnzim o bufnili pare ceva extraordinar de greu!

Ne va fi greu pAni gi si gdsim un ou! Sd incepem de aici.
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Dupi ce vom izbuti si cregtem bufnifa, ne vom ocupa 9i de

problema aceasta.

- Dar planul e gregit! spuse Scronkfinckle, insd nu-l mai auzi
nimeni, intrucAt stolul igi luase deja zborul, hotirAt si puni in
aplicare ideea lui Pastus.

Doar doui, trei rAndunele rdmiseseri pe urm5. impreuni,
incepuri si se gAndeasci cum puteau fi bufnilele imblAnzite
sau domesticite. Dar gi-au dat seama repede ci Pastus avusese
dreptate: sarcina se dovedea prea dificili, mai ales ci nu aveau

o bufnifi pe care si exerseze. Cu toate acestea, au continuat si
caute o solufie, temindu-se si nu se intoarci stolul, cumva, cu
un ou gi si le prindi nepregitite.

Nu gtim cum se va termina povestea, dar autorul ii dedici
aceasti carte lui Schronkfinckle gi discipolilor lui.
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Craniul tiu gdzduiegte in interiorul lui ceva care te ajuti si
citegti. Acest lucru, creierul uman, are anumite abilitagi pe care

creierele animalelor nu le au. Abilitalile respective ne-au dat, in
definitiv, pozilia dominantd in naturd. Restul animalelor au
mugchi mai puternici gi colli mai ascufifi, noi avem creiere mai
inteligente. Modestul nostru avantaj in privinla inteligenfei
generale ne-a ficut si dezvoltim limbajul, tehnologia gi organi-
zarea sociali complexi. Avantajele speciei noastre s-au adunat
de-a lungul timpului, intrucit fiecare generalie a construit pe

ceea ce i-au lisat predecesorii ei.

Daci, intr-o zi, vom rcaliza creiere artificiale care si le depi-
geasci intelectual pe cele umane, superinteligenfa aceasta ar
putea deveni extrem de puternici. in plus, aga cum soarta gori-
lelor depinde, acum, mai mult de oameni, decAt de gorile, soarta
speciei noastre va ajunge si depindi, in acelagi fel, mai degraba

de acliunile superinteligenfei artificiale. Aveln totugi un avantaj.

Noi suntem cei care construim maginile. in principiu, am putea
realiza o superinteligenli care si protejeze valorile umane. Am
avea motive intemeiate si facem asta. in practici, problema con-

trolului - adici modul in care am controla ce va face superin-
teligenqa - pare destul de dificili. De asemenea, cel mai probabil,
qansa noastri, din acest punct de vedere, va fi unici. Dezvoltarea
unei superinteligenle ostile va face imposibili inlocuirea sau

modificarea preferinfelor acesteia. Soarta ne-ar fi pecetluiti.
Prin aceastd carte, caut si infeleg provocarea pe care ar

putea-o constitui superinteligenfa gi modul in care am putea

reacfiona fagd de ea. Aceasta este, probabil, cea mai importanti
qi mai ampli provocare cu care s-a confruntat vreodati umani-
tatea. $i, indiferent ci vom avea succes sau nu, va fi, probabil,
ultima acliune de acest nivel pe care o vom avea de infruntat.

ll
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Cartea de faqi nu sustine cI suntem in pragul unei revolulii
a inteligenlei artificiale, nici nu spune cind ar putea avea
aceasta Ioc. Probabil ci acest lucru se va petrece Ia un moment
dat, in acest secol, dar nu gtim sigur. Primele doui capitole au in
vedere cAteva cii citre superinteligen{i si ridici o serie de pro-
bleme cu privire Ia plasarea lor in timp. Cea mai mare parte a

cirfii va fi, insi, despre ceea ce se va intimpla ulterior. Studiem,
de asemenea, cinetica unei dezvoltari explozive a inteligenfei,
formele gi abilitegile acesteia, precum si alegerile strategice pe
care le are Ia dispozilie un agent superinteligent care a dobAndit
un avantaj decisiv. Ne vom indrepta, dupi aceea, atenlia asupra
problemei controlului gi vom analiza ce e de ficut pentru a

modela conditiile initiale in vederea supravieluirii si a obqinerii
unor rezultate benefice. Spre finalul cirfii, vom incerca si rea-
lizdm o imagine de ansamblu, ca rezultat al investigafiilor noas-
tre. Vom da anumite solufii pentru ceea ce trebuie ficut acum,
cu scopul de a evita pericolele de mai tdrzirt.

Nu a fost o carte usor de scris. Sper ca drumul pe care iI infi-
ligeazd aceasta ii va ajuta pe ceilalgi cercetitori si descopere noi
frontiere mai ugor gi mai agreabil, pe care sa le depigeasci incre-
zdtori gi cu forle proaspete, in vederea unor eforturi care si ne
amplifice nivelul inlelegerii. (Iar, daci drumul infiligat este
pufin anevoios gi cu hArtoape, sper ca aceia care vor citi cartea
si nu subestimeze ex ante ostilitatea terenului.)

Nu a fost o carte ugor de scris. Am incercat si fac in aga fel
incAt si fie simplu de citit, negtiind daci am reugit in totalitate
nici micar acest lucru. Atunci cAnd am elaborat-o, m-am gAndit
la mine, pe cAnd eram mai tAnir, gi am incercat si scriu o carte
a$a cum mi-ar fi plicut mie atunci si citesc. Poate ci publicul ei
nu va fi, agadar, numeros. Dar cred ci informaliile prezentate ar
trebui si fie accesibile cAt mai multor oameni, daci ii intere-
seazi cu adeviiat 9i nu intAmpini fiecare idee noui cu unul
dintre cligeele disponibile in cultura lor. Cititorii neinstruili
temeinic in domeniu nu trebuie si fie descurajali de micile refe-
riri matematice sau de vocabularul specializat, pentru ci vor
reusi intotdeauna si deduci informaliile din context. (Invers,
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cititorii care vor explicalii mai tehnice, vor putea si afle mai
rnulte din notele de subsol.)1

Multe dintre punctele de vedere din aceasti carte sunt, pro-
habil, gregite.2 Se poate, de asemenea, si existe consideratii de
irnportantS. critici pe care si nu fi reugit si le am in vedere si care
sli invalideze unele dintre concluziile mele. Am izbutit, intr-o
oarecare misuri, si punctez diversele grade ale incertitudinii
fafa de anumite puncte de vedere exprimate in carte, folosind
termeni precum ,,posibil", ,,ar putea", ,,poate", ,,ar putea foarte
bine si...", ,,foarte probabil", ,,aproape sigur". Fiecare dintre acegti
ruantificatori a fost plasat cu intenlie gi cu multi atenlie. Totugi,
acesti indicatori ai modestiei epistemice, distribuiti textual, nu
sunt de ajuns: trebuie suplimentati prin admiterea de principiu
,r incertitudinii gi a caracterului failibil. Nu este o falsi modestie:
desi cred ci existi sanse bune ca volumul meu si fie substanlial
cronat si si induci opinii gresite, cred, totodatd, ci alternativele
rlin literatura de specialitate sunt cu mult mai proaste - aici
intrAnd si viziunea actuali, a ipotezei nule, conform cireia, in
ncest moment, putem ignora, firi riscuri gi in mod rezonabil,
posibilitatea aparitiei superinteligenfei.

I Nrr toate notele contin, totugi, informalii importante.
I Nrr gtiu care;

l3
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Pentru ajutorul acordat la pregitirea manuscrisului, le
mulgumesc lui Caleb Bell, Malo Bourgon, Robin Brandt, Lance
Bush, Cathy Douglass, Alexandre Erler, Kristian Ronn, Susan
Rogers, Andrew Snyder-Beattie, Cecilia Tili gi lui Alex Vermeer.
Vreau si-i mulfumesc in special editorului meu, Keith Mansfield,
pentru incurajirile sustinute de pe parcursul proiectului.

Le cer scuze tuturor celor pe care am omis si-i menlionez aici.
Nu ln ultimul rind, le mullumesc celor care au finanlat acest

proiect, familiei gi prietenilor: fdrl,ajutorul vostru, aceasti carte
n-ar fi existat.
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'l . PrnrrcloNARt TRECUTE
u'

SI ABILITATI PREZENTE
lt

Si incepem prin a privi in urmi. Istoria, inleleasi la cea mai
largi scard, pare si indice existenfa unor moduri diferite de

dezvoltare, fiecare dintre ele fiind mai rapid decAt cel de dina-
intea lui. Aceasti tendinli ne face si credem ci este posibil un
nou mod de dezvoltare (unul chiar mai rapid). $i, totugi, nu
punem mare pre! pe aceasti observafie - cartea de fa;i nu este

despre ,,dezvoltare tehnologici" ori despre ,,cregtere expo-

nenliale" gi nici nu cuprinde idei definite generic prin eticheta

,,excentricitate". in cele ce urmeazi, vom trece in revisti isto-
ria inteligenfei artificiale. Vom evalua, apoi, potenfialul pre-

zent al acestui domeniu. $i, in fine, vom vedea cAteva opinii ale

experqilor gi ne vom recunoagte ignoranfa in ceea ce privegte
dezvoltarea viitoare a fenomenului.

Tipuri de progres si istoria la scari mare

Cu doar cAteva milioane de ani in urmi, strimogii nostri inci
stiteau atArnali de crengile copacilor din pidurile Africii. Din
perspectivd evolulionisti gi la scari geologici, detagareal:uiHomo

sapiens de ultimul strimog pe care l-am avut in comun cu celelalte

maimufe mari s-a petrecut rapid. Am deprins mersul pe doui
picioare, ne-am ales cu degete opozabile gi am suferit mici modi-

ficiri ale volumului gi structurii creierului - cruciali schimbare! -,
care au dus la un mare salt in materie de abilitagi cognitive. in
consecinli, oamenii pot gindi abstract, dezvolti ralionamente
complexe gi inmagazineazd. gi transmit informalii culturale de la

o generatie la alta mai bine decAt orice alti specie de pe planeti.
Aceste abilitaqi le-au permis oamenilor sdrealizeze tehnolo-

gii tot mai performante, ceea ce i-a determinat pe strimoqii
noEtri si lase in urmi pidurea tropicali si savana. in special
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dupi descoperirea agriculturii, populafia totale a lumii a crescut
si, odati cu ea, gi densitatea. cresterea demografici a faciiitat
aparilia unui num5.r mai mare de idei; densitatea sporiti a ficut
posibili rispandirea mai rapidd a acestora, unii indiviz i dezvol-
tAnd abilitdfi specializate. Aceste perfeclioniri au sporit rata
progresului in materie de productivitate economicd si de capaci-
tate tehnologici. Ceea ce s-a intimplat ulterior, in special dupi
Revolulia Industriali incoace, a generat o a doua schimbare
globali, comparabili in ceea ce priveste progresul.

Modificirile ratei progresului au avut urmiri importante. cu
citeva sute de mii de ani 1n urmi, in timpul preistoriei umane (sau
hominide), progresul a fost atAt de lent, incAt capacitatea umani
de producgie a avut nevoie de aproximativ un milion de ani pentru
a creste indeajuns cit si poati asigura simpla subzistenli a unui
milion de indivizi in plus. in jurul anului 5000 i.Hr., dupi revolulia
agricoli, rata progresului a crescut pAni in punctul in care acelagi
spor demografic a putut fi sustinut in doar doui secole. in zilele
noastre, de dupi Revolulia Industriali, economia mondiali creste,
in medie, pAnd la acelagi grad, la fiecare 90 de minute.l

Actuala rati a progresului va produce, si ea, rezultate specta_
culoase, daci se mentine indeajuns de mult. Daca economia

1 un venit la nivelul subzistenlei astizi este de aproximativ 400 de dolari
(Chen gi Ravallion, 2010). Astfel, un milion de venituri reprezinti
400 000 000 de dolari. PIB-ul omenirii este de 60 000 000 000 ooo 9i i,ultimii ani a crescut constant cu o rati de 4vo (rata compusi de crestere
din 1950, conform lui Maddison - 2010). Aceste numere par si suslini
cifraprezentati in text, care este, desigur, doar o aproximare la un anu_
mit ordin de magnitudine. Daci ne uitdm ra rata de crestere a popuraliei
lumii, descoperim ci, astitzi, populalia lumii creste .r, 

"pro*i-"ti, ,r,
milion la fiecare sdptimani 9i jumdtate. Dar aceasti, obseivatie subesti-
meazi rata de crestere a economiei, din moment ce venitul pe cap de locu-
itor creste 9i el. in jurul anului 5000 d.Hr., imediat dupe revolugia agricoln,
populagia lumii crestea cam cu un milion la 200 de ani - o 

".."l"r.rusubstanqiali in raport cu cresterea de un milion Ia un milion de ani in
preistoria umaniterii. Chiar si asa, este impresionant ce o crestere econo-
mici neti care lua 200 de ani acum 500 de ani ia doar 9 minute astizi gi ci
o crestere demografici care lua in trecut doui secole ia astizi o siptamini
si jumitate. Yezi, de asemenea, Maddison, 2005.
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rnondial5 va continua si creasci in acelagi ritm in care a ficut-o
in ultimii cincizeci de ani, omenirea va fi de 4,8 de ori mai
bogati pAni in 2050 gi de34 de ori pAni in 2100.1

,,Conversafia noastri centratd pe tehnologie si pe modificiri
continue ale viefii umane mi face si mi gindesc ci va apirea un
punct singular in istoria speciei noastre dincolo de care istoria
umani, aga cum o gtim, nu va putea continua." (Ulam 1958)

Cu toate acestea, perspectiva menfinerii unei cii cu o cregtere

e.xponenfiali sigurd pilegte in fafa a ceea ce ar aduce o noud
cregtere spectaculoasi a ratei progresului, similari cu aceea din
vremea revoluqiei agrare 9i a celei industriale. Economistul Robin
Hanson estimeazd, bazindu-se pe date economice gi demografice,
ci dublarea economiei din Pleistocen, a societifii de vinitori-cule-
gatori, s-ar realizain aproximativ 224 000 de ani; pentru perioada
agrard.de 909 ani, iar pentru perioada industriali de 6,3 ani.2 (in
modelul lui Hanson, epoca actuali presupune o combinalie intre
rnodelele de cregtere din perioadaagrarigi cea industriali - econo-

mia mondiali, per ansamblu, nu progreseaziinciinbazaratei de

dublare de 6,3 ani.) Daci s-ar produce o trecere la un model diferit
de progres, de magnitudine similari cu cele doui anterioare, s-ar

ajunge la un regim al progresului in care economia rnondiali s-ar
dubla, ca mdrime, in numai doui siptimini.

O astfel de cregtere pare neverosimili, dupi standardele
actuale. Observatorii din celeialte epoci posibil si fi acceptat la
fel de greu ideea ca economia din timpurile respective si se

dubleze de mai multe ori pe parcursul unei vieli de om. $i totugi,
aceasti stare extraordinari este, pentru noi, ast5.zi, ordinari.

Ideea unei singularitili tehnologice ce sti si se produci este,

astazi,popularizatd la scari largd, incepAnd cu eseul fundamen-
tal al lui Vernon Vinge gi continuAnd cu lucririle lui Ray Kurzweil
qi ale altora.3 Cu toate acestea, termenul ,,singularitate" a fost

O astfel de cregtere spectaculoasi poate sugera aparilia unei singularitili,
a$a cum sugera John von Neumann intr-o conversatie cu matematicianul
Stanislaw UIam.
Hanson,2000.
Vinge, 1993; Kurzweil, 2005.

t9
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folosit intr-o manieri confuzd., cu mai multe sensuri, gi a ajuns
si dezvolte o auri laici (gi aproape milenaristi) de conotafii
tehno-utopice.l Din moment ce majoritatea semnificafiilor gi
conotaliilor respective sunt irelevante pentru demersul nostru,
este preferabil si ne dispensim de termenul ,,singularitate", in
favoarea unuia mai riguros.
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Figura 1. lstoria pe termen Lung a plB-utui mondiat. lLustratE Iinear is-
toria economiei arat5 ca o dreaptE orizonta[E imbrE]is6nd axa x, p6nE
in punctuI in care pornegte, brusc, in sus. [a] chiar 9i concent16ndu-ne
numai pe uttimii 10 000 de ani, tiparuIi9i menfine, in esen]8, unghiutde
90'. tbl Abia in uttimii aproximativ ,100 

de ani, curba se ridicE sesizabit
deasupra nive[u[ui zero. ILiniite diferite ale tiparului corespund unor se_
turi de date diferite, care ne oferE estimEri usor diferite.2]

1 Sandberg,2010.
2 YanZanden(2003); Maddison (1999,2001); De Long (199g).
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in privinla ,,singularitilii", sensul care ne intereseazi aici
prevede posibilitate a unei explozii a inteligen{ei, rnai exact, per-
spectiva unei superinteligenle de tip artificial. Unii oameni cred

in diagrame ale progresului precum vedem in figura 1, care

arati iminenta unei noi schimbiri drastice in modelul progre-
sului, comparabile cu revolulia agrari qi cu cea industriald.
Acestora le este greu si conceapi un scenariu in care ritmul de

dublare a economiei mondiale si fie redus la cAteva siptimAni,
fere a implica realizareaunor creiere mai rapide 9i mai eficiente
decAt cele biologice, cunoscute noui. Totugi faptul de a lua in
serios eventualitatea unei revolugii a inteligenlei artificiale nu
trebuie si lini de studierea curbelor de cregtere sau de extrapo-
larea datelor economice din trecut. Dupd cum vom vedea, avem

motive rnai temeinice pentru a face asta.

Marile speranfe

Maginile similare oamenilor in privinla inteligenlei gene-

rale - adicd magini care si aibd buni judecati, abilitatea innis-
cuti de a invila gi raliune gi care sd poati deslugi provocdri
legate de procesarea informaliilor din domenii diverse, naturale
gi artificiale - au fost un deziderat inci din anii 1940, odati cu

inventarea computerelor. in acel moment, aparilia unor astfel
de magini era preconizati undeva in urmitoarele doui decenii-1

De atunci incoace, rata temporali privind producerea lor a scd-

zut, anual, cu cAte un an; astfel cd,, astd,zi, futurologii care iau'in
serios aparilia inteligenlei artificiale de ordin general cred ci ne

despart doar cAteva decenii de acest eveniment.2
Doui decenii reprezinti o perioadi convenabili pentru predica-

torii schimbirii radicale: suficient de scurti pentru ca acest feno-

men si devini relevant gi atractiv 9i, totuqi, suficient de lungi cAt

Doui declaragii optimiste reluate des in anii 1960: ,,Maqinile vor fi capa-

bile, in aproximativ 20 de ani, si faci tot ceea ce pot face oamenii" (Simon,

1965, 1996); ,,in decurs de o generalie [...] Problema creirii inteligenlei
artificiale va fi rezolvatal' (Minsky, 7967, p.2)' Pentru o trecere exhaustivi
in revisti a predicqiilor cu privire la IA, vezi Armstrong 9i Sottala, 2012.

Vezi, de exemplu, Baum et. all, 2011'
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